
НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 
"ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ И ЭКОНОМИКА 

СОВРЕМЕННЫХ ЗДАНИЙ»

КОМПЛЕКСНОЕ НАТУРНОЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ 
ОБСЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ ОБОЛОЧКИ ЗДАНИЯ

СВЯЗЬ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ В ВОПРОСАХ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ

МОСКВА 30 НОЯБРЯ 2021



Работа по оценке соответствия параметров энергоэффективности                    
зданий складывается из тепловизионного обследования и оценки соответствия 

фактического приведённого сопротивления теплопередаче ограждающих 
конструкций, определённого на базе инструментального метода требованиям 

нормативной и проектной документации.

Тепловизионная съёмка осуществляется снаружи и изнутри здания, что 
позволяет выявить зоны повышенных теплопотерь, места возможного 
конденсатообразования, повышенную воздухопроницаемость, скрытый брак 
строительных работ, а также ошибки, допущенные при проектировании. 

Определение фактического приведённого сопротивления теплопередаче
фрагментов ограждающих конструкций позволяет оценить соответствие значений 
фактических теплотехнических параметров ограждающих конструкций 
требованиям норм и значениям, указанным в проектной документации на 
обследуемой объект. 
(Методика обследований указана в ГОСТ Р 54853-2011 Здания и сооружения. Метод 
определения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций с помощью 
тепломера.)



Расстановка датчиков 
плотности теплового 
потока и температуры

Оценка тепловизионного снимка 
фрагмента стены

Обязательные требования 
нормативной документации:
• СП 50.13330.2012
• Проект

Измеряемые параметры:                           
Приведённое сопротивление теплопередаче, температура на 
внутренних поверхностях ограждающих конструкций.

Основное оборудование:
-Тепловизионные камеры с разрешением;
- Измеритель плотности тепловых потоков
и температуры ИТП-МГ «Поток»;
- Комплект датчиков измерения температуры
«термохроны».

Условия для проведения 
обследования:
- холодный период года;
-функционирование системы 
отопления, разность температур 
наружного и внутреннего воздуха не 
менее 15оС; 
-возможность установить 
измерительную аппаратуру на 
определенный промежуток времени в 
закрываемые помещения.

Тепловизор ИТП «Поток»

Значения температур наружного и 
внутреннего воздуха 

Основная нормативная  и методическая                                                                                         
документация

Термормохроны



Проведение тепловизионной съёмки.
Наружная тепловизионная съемка.

Панельные дома. 
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Расстановка измерительного оборудования.

На испытываемую 
конструкцию 

устанавливаются датчики 
измерения плотности 

теплового потока и датчики 
измерения температуры. 



Обработка результатов измерений.
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Сравнение средних значений приведенного сопротивления 
теплопередаче стен различных конструктивных схем 

с требованиями норм
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Проектные и экспериментальные значения приведенного сопротивления 
теплопередаче обследованных зданий

Наружные ограждающие 
конструкции 

Среднее значение приведенного сопротивление 
теплопередаче Rпр, м2·оС/Вт

Проектное значение Полученное по 
испытаниям

Панельные стены 3,52 1,57
Вентилируемый фасад 3,32 2,08
Монолит-кирпич 3,3 2,01

№ Тип зданий

Средний расход энергии на отопление Превышение 
фактического 

расхода по 
сравнению с 

проектным, %

Проектный
Расчетный по 

натурным 
испытаниям

Фактический

1 П44 66,8 124,8 166,8 249,7

2 И-155 67,2 96,1 212,2 315,8

4 Вентфасад 75,4 117,2 208,2 276,1

Сравнение проектного, экспериментальных и фактического удельного расхода 
энергии на отопление обследованных зданий



Фактические значения грудусосуток отопительных 
периодов г. Москвы

№
Отопитель-
ный сезон

Градусо-сутки по месяцам
ГСОПсентябрь октябрь ноябрь декабрь январь февраль март апрель май

1 25.09.14-
30.04.15

56,9 473,7 606,9 705,2 732,1 598,3 520,0 387,8 0
4080,9

2 04.10.15-
03.05.16

0 453,2 575,7 610,3 933,0 595,7 609,5 356,1 19,6
4153,0

3 20.09.16-
18.05.17

125,1 482,7 679,5 763,2 862,2 688,3 546,3 440,8 132,8
4720,9

4 28.09.17-
29.04.18

37,4 463,6 598,7 620,5 754,2 814,9 777,9 361,2 0
4428,4

На основе анализа климатических данных, а также функционирования системы отопления г. Москвы
за отопительные сезоны с 2014 по 2018 год были получены следующие данные:



Возможные причины повышенного энергопотребления зданий

- Отсутствие погодного регулирования.
- Фактическая температура в жилых помещениях превышает значения, заложенные в

проект, примерно на 2-3 ºС, что также приводит к повышению удельного расхода тепла
примерно на 10-15%.

- Фактический удельный расход тепла определяется не только значением сопротивления
теплопередаче оболочки здания, но и целым рядом дополнительных факторов, включая
режим функционирования системы отопления, воздухопроницаемость, брак при
производстве строительно-монтажных работ и пр.
Несмотря на то что стены панельных домов и домов с кирпичной облицовкой показали
худшие значения сопротивления теплопередачи по результатам испытаний, по удельному
расходу тепла они экономичнее группы домов с вентфасадами. Это связано с тем, что
данные конструкции стен имеют низкие показатели инфильтрации, и обеспечивают
наименьшую зависимость от качества строительно-монтажных работ.
Дома с конструкциями стен с системой навесного вентилируемого фасада имеют параметры
сопротивления теплопередаче оболочки выше, но удельный расход превышает показатели
панельных домов и домов с кирпичной облицовкой. Дополнительные теплопотери,
вероятно, происходят из-за повышенной инфильтрации через стены и воздухообмена между
внутренним пространством зданий и наружной средой, а также из-за качества строительно-
монтажных работ.



Возможные меры приведения в соответствие 
фактического и проектного удельного расхода тепла

Уточненный проектный расчет сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций здания
(поэлементный расчет узлов и их влияния на теплоизоляционную оболочку, отказ от применения
«эквивалентного» сопротивления теплопередачи и т.д.)

Оперативное выявление и устранение брака при производстве строительно-монтажных работ

Настройка погодного регулирования энергопотребления зданий.

Более точное регулирование фактической внутренней температуры, либо применение в расчетах при
проектировании более высокой внутренней температуры (рекомендуемая температура в жилых
комнатах 20-22ºС, при проектировании принимается температура 20ºС, фактическая температура
около 22ºС.

Применение при проектировании наиболее оптимальных технических решений и материалов.

Учет при проектировании ряда дополнительных факторов, таких как: режим функционирования
системы отопления, воздухопроницаемость ограждающих конструкций, и др.
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